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1. Elección del cultivo 
 

El cultivo escogido para el presente proyecto ha sido el almendro. En la siguiente 
tabla se pueden observar todos los datos correspondientes a nuestro cultivo. 

GENERALIDADES PLANTACIÓN 

Marco de plantación 6 x 7 (aprox 235 árboles/ha) 

Patrón Híbrido almendro x melocotonero "GF-677" 

Variedad 
Marcona y Belona. Floración tardía. 

Autocompatible 

Nº de hectáreas 100 ha 

Nº árboles totales 
Teórico 23.500 árboles 

Real 22.246 árboles 

Embalse 
Dimensiones 94 x 179 x 6       

Capacidad 100.956 m3 

Pendiente máxima � �  en terrazas 

Cotas 
Máx 312 
Mín 306 

Sectores 

1 3849 árboles 
2 6988 árboles 
3 6739 árboles 
4 4670 árboles 

Previsión de producciones de almendra grano 

Años 1 2 3 4 5 6 7 8-15 16-20 
Prod (Kg/ha) 0 0 0 398 774 884 1050 1106 1050 

Prod (Kg/arb.) 0 0 0 1,67 3,25 3,71 4,41 4,65 4,41 
 

Previsión de producciones de Cascajo de almendra 
Años 1 2 3 4 5 6 7 8-15 16-20 

Prod (Kg/arb.) 0 0 0 7,59 14,77 16,86 20,05 21,15 20,05 
 

Necesidades de agua de riego en m3/ha 
 

Meses Año 1º Año 2º Año 3º Año 4º 
Marzo 35 60 130 170 
Abril 50 90 200 260 
Mayo 95 170 360 470 
Junio 125 230 490 640 
Julio 155 280 600 780 

Agosto 125 230 490 640 
Septiembre 60 110 230 300 

Octubre 35 60 130 170 
Total 680 1.230 2.630 3.430 

 
Tabla 1. Características del cultivo. Elaboración propia 
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2. Ubicación del cultivo 
 

Nuestro cultivo se encontrará en la zona de Pliego, en la Comarca del Rio Mula, 
Murcia, ya que es una de las partes más frías de la Región, por eso es un sitio adecuado 
para la producción de almendra tardía. No se pretende escalonar la producción, sino 
tener producciones punta para almendra en conserva y turrones para los meses de 
septiembre a noviembre. 
 
A continuación se adjuntan los detalles constructivos del cultivo, anteproyecto y 
proyecto final con nivelación en terrazas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 1. Plano anteproyecto 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 2. Plano sectores 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 3. Plano cultivo 
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3. Hoja de cultivo 
 

 
Plantación (Inicio del cultivo) 
 

Belona  
E F Ma A My Jn Jl Ag S O N  D 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

                                    
 

Tabla 2. Plantación (Inicio del cultivo). Elaboración propia 

 

Floración 
 

Belona  
E F Ma A My Jn Jl Ag S O N  D 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

                                    
 

Tabla 3. Floración. Elaboración propia 

 
 

Tratamiento fitosanitario y fertilización foliar 
 

Belona  
E F Ma A My Jn Jl Ag S O N  D 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

                                    
        

   
 

Tabla 4.Tratamiento fitosanitario y fertilización fol iar. Elaboración propia 

 Tratamiento Oxicloruro de cobre 

 Aceite de invierno 
 Insecticida 

 Tratamiento fungicida 
 Aminoácidos y nutrición foliar 

 
 
 
 
 



 

Recogida 
 

Belona  
E F Ma A My Jn Jl Ag S O N  D 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

                                    
 
 

Tabla 5. Recogida. Elaboración propia 

Poda  
 

Belona  
E F Ma A My Jn Jl Ag S O N  D 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

                                    
                                    

 
Tabla 6. Poda. Elaboración propia 

 

Siega, tratamientos herbicidas y fertilización 
 

Belona  
E F Ma A My Jn Jl Ag S O N  D 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

                                    
                                    
                                    

 
Tabla 7. Siega, tratamientos herbicidas y fertilización. Elaboración propia 

 

 Tratamiento herbicida 
 Tratamiento con purines 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Jornal 8  

Actividad Días 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

Enero 
Tratamiento fungicida 13                                

Febrero 
Poner colmenas 3                                
Tratamiento purines 10                                

Marzo 
Quitar colmenas                                 

Abril 
Tratamiento herbicida  19                                
Tratamiento insecticida 13                                
Aminoácidos y 
tratamiento foliar  

2                                

Mayo 
Aminoácidos y 
tratamiento foliar 

11                                

Junio  
                                 

Julio 
                                 

Agosto 
Recolectora 15                                
Tolva de recogida 15                                

Septiembre 
Recolectora 13                                
Tolva de recogida 13                                

 
Tabla 8. Calendario del cultivo. Elaboración propia 

 
 



Jornal 8  

Actividad Días 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

Octubre 

Oxicloruro de cobre 13                                

Noviembre 

Poda de formación, 
verde y puesta 14                                

Desherbado manual en 
contorno árboles 

14                                

Triturado de ramas 6                                

Mantenimiento de 
sistemas de riego 

6                                

Reposición de bajas 
plantones  p p p p   p p p p p   p p p p p              

Aceite de invierno 13                                

Diciembre 

Tratamiento herbicida  19                                

 

Tabla 9 Calendario del cultivo. Elaboración propia. 
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4. Selección de máquinas 
 

4.1.  Tractores 
 

 
 
Casa comercial: John Deere 
Precio:68.000 €  
 

Modelo 
5115M John 

Deere Potencia 85 kW(115CV) 
Caudal 

hidráulico 
máximo 

94 l/min 

Cilindros Potencia de 
TDF (CV) Emisiones Régimen 

nominal rpm Aspiración 

4 100 IT4 2200 Turboalimentado 

Neumáticos 
Anchura 

trasera total 
del tractor 
(18.4 R30) 

Anchura total 
del tractor en el 

suelo (12.4 
R24) 

Anchura total 
entre ambas 

ruedas 
delanteras 

Anchura entre 
bridas del eje 

delantero 
Transmisión 

Distancia 
entre ejes 
(batalla) 

1721 mm 1678 mm 1824 mm 1640 mm 16A/16R 
32A/16R 2.3 m 

Dimensiones del tractor 

Altura (con 
cabina) Largo Anchura Peso Elevación 

trasera 

Peso sobre el 
eje delantero 

en vacio 
2.530 m 4.040 m 2.530 m 3950 kg 3600 kg 1580 kg 

Características del tractor 

Ejes motrices Caudal bomba 
hidráulica 

Presión sistema 
hidráulico 

Combustible Tracción 



2 70 l/min 195 bar Diesel 4 x 4 
 

4.2. Aperos 
 

4.2.1. Triturador 
 
Casa comercial: Serrat 
Precio: 7.500 € 

 
Trituradora con alimentador hidráulico reversible. 
 

Modelo Frontal 
maquinaria 

Potencia 
requerida 

Rotor de 
cuchillas Ancho Largo Alto Tdf 

T-2000 2000 mm 59-88 kW Rhenduel 
4 x 10 

1197 
mm 

2235 
mm 

1185 
mm 1000 

 
Tiempo de trabajo  
 

Velocidad de 
trabajo Eficiencia Ancho de trabajo Horas de trabajo Hectáreas de 

cultivo 
5 km/h 75% 7 m 8 h 100 ha 
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4.2.2. Aplicador de purín (cuba de purines) 
 
Se alquilará esta maquinaria 



4.2.3. barras herbicidas 
 
Casa comercial: Mañez-Lozano 
Precio: 4000 € contando con la cuba  
 
Barra intercepa delantera sobre tractor doble 
 
Equipo diseñado especialmente para la aplicación de herbicidas en plantaciones de 
frutales, cítricos, olivos, almendros, viñedos, etc. 
Se instalan rápidamente en la parte frontal del tractor y están disponibles en versión 
manual, hidráulica y electrohidráulica. 
 

�  Barra de herbicida interfilas manual (simple): podemos regular de manera 
manual el alzado, la extensión y el plegado de la barra 

�  Barra de herbicida interfilas hidráulica (simple y doble): controlamos de manera 
hidráulica los movimientos de la barra. Están disponibles en dos modelos: 
 

- 4 pistones (extensión y plegado dos lados) 
- 5 pistones (alzado y extensión y plegado dos lados) 

 
�  Barra de herbicida interfilas electrohidráulica (simple y doble): disponible en los 

mismos modelos que la barra hidráulica. Incorpora un mando eléctrico por radio 
frecuencia, desde el cual podemos regular la apertura y cierre de las secciones de 
boquillas así como todos los movimientos hidráulicos de la barra. 

     
 



Tiempo de trabajo  
 

Velocidad de 
trabajo Eficiencia Ancho de trabajo Horas de trabajo Hectáreas de 

cultivo 
10,5 km/h 65% 7 m 8 h 100 ha 
 

	�
�
��

�
� � 	����

�

��
� 
�� �

	

	����

��

� � � �
�� � �


��

�
�

	��

�



��
��
�

� ��
������� �
��
�

�

�
�

���

� ������  

4.2.4. Cuba  
 

 
 

Capacidad máxima 1000 l 
 

A B C D E F G H 
1700 1152 960 1018 982 36 120 73 

 
4.2.5. Remolque 

 
Casa comercial: Yunque 
Precio: 4820 € 
 

Modelo 
R.BTH-5000 con 

sobrelateral 
Tara 650 kg 

Laterales 
delanteros 
abatibles y 

traseros fijos 

Dimensiones 

Largo Ancho Altura Peso máximo 

3500 mm 1900 mm 
500 + 400 abatible 

mm 
6000 kg 

 



 

4.2.6.  Recolectora 
 
Casa comercial: Topavi 
Precio: 30.000 € 
 

    



 
 

Modelo 
Vibrador M6 

Topavi Potencia mínima necesaria 70 CV 

Dimensiones 
Anchura delantera 

con 
abanico/Paraguas 

plagado 

Anchura trasera Longitud total Altura (con abanico plegado) 

1630 mm 2000 mm 3320 mm 1680 mm 
Dimensiones de la 
boca del equipo 

recolector 

Anchura exterior Anchura interior Profundidad 

650 mm 330 mm 650 mm 

Peso del equipo 
recolector 
completo 

Peso vacio Peso lleno 

1200 kg 1600 kg 

Dimensiones del 
vibrador 

Apertura máxima pinza 
510 mm 

Dimensiones 
abanico/Paraguas 

estándar 
desplegado 

Estándar 

6600 mm/1700 mm 

 

      



Tiempo de trabajo  
 

Velocidad de 
trabajo Eficiencia Ancho de trabajo Horas de trabajo Nº Arboles 

2 árboles/min - - 8/10/12 horas 22.246 
 

������
�

�������
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Horas de trabajo 
8 10 12 

23 días 19 días 15 días 
 

4.2.7. Atomizador 
 
8.050 € 
 

 
 

 
Ficha técnica 

 
 

Especificaciones técnicas 
 

 

Dimensiones 
 

Modelo AB5130 Alto (cm) 220 

Capacidad (l) 3000 Ancho (cm) 155 
Caudal aire (m3/h) 63.250 Largo (cm) 498 

"  ventilador 
(mm)/nº canales de 

aire 
915 l 

Peso (kg) 940 Caudal Aire 
variable No 

Cono aerodinámico 
de admisión Si 

Caudal bomba 
(l/min) 150 

máxima Kw 65 
Neumáticos 11,5/80/15,3-12 pr. 



Tiempo de trabajo  
 

Velocidad de 
trabajo Eficiencia Ancho de trabajo Horas de trabajo Hectáreas de 

cultivo 
5 km/h 60% 7 m 8 h 100 ha 
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5. Calendario de trabajo 
 
 

Jornal 8  
Actividad Días 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

Enero 
Atomizador 6                                

Febrero 
                                 

Marzo 
                                 

Abril 
Barras herbicidas  3                                
Atomizador 6                                

Mayo 
Atomizador 6                                

Junio  
                                 

Julio 
                                 

Agosto 
Recolectora 15                                
Remolque 15                                

Septiembre 
Recolectora  9                                
Remolque 9                                

 

Tabla 10. Calendario horas de trabajo finales 

 



Jornal 8  

Actividad Días 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

Octubre 

Atomizador 6                                

Noviembre 

Triturador 5                                

Atomizador 6                                

Diciembre 

Barras herbicidas  3                                

 

Tabla 11. Calendario horas de trabajo finales 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

6. Estudio de estabilidad y tracción 
 

En el siguiente apartado se procede al cálculo de estabilidad y tracción del conjunto 
tractor-apero más desfavorable. En nuestro caso el apero más desfavorable por sus 
dimensiones y peso, es el recolector de almendra trasero suspendido. Para la realización 
de los cálculos necesarios nos hemos apoyado de la herramienta Excel, la cual 
adjuntaremos como anexo 1. 

 
En el Excel se procederá introduciendo los datos de los neumáticos del tractor, las 

dimensiones del tractor, los lastres, que en nuestro caso hemos decidido poner 200 kg 
de lastre delantero, datos del apero y datos de suelo en el que se va a mover el tractor. 

Una vez introducidos los datos, la hoja de cálculo nos da los siguientes resultaos 
sobre el resbalamiento y el vuelco. 
 

 

Tabla 12. Resbalamiento y vuelco apero vacio 

 
Aquí podemos observar cómo puede haber peligro de resbalamiento a partir de una 

pendiente del 28%, pero como nuestro cultivo se da en 4 terrazas con una pendiente 
<1%, no vamos a tener problemas con el tractor trabajando con el recolector de 
almendra. En cuanto al vuelco, el tractor volcaría a partir de una pendiente del 42% por 
lo que tampoco tendremos problemas de vuelco. Cabe destacar que este estudio se ha 
hecho con el peso del recolector en vacío (1200kg). Ahora pasaremos a estudiar el 
resbalamiento y el vuelco con el recolector lleno de almendra (1600kg) 
 
 



 

Tabla 13: Resbalamiento y vuelco 2 

Dadas las nuevas condiciones de peso, tenemos como resultado que habrá peligro de 
resbalamiento a partir del 12% de pendiente y vuelco a partir del 24% de pendiente, 
pero seguirá sin tener repercusiones dada la pendiente de nuestro cultivo. Cabe destacar 
que si subiéramos el peso del lastre delantero, las pendientes necesarias para el 
resbalamiento y el vuelco serían mayores, pero esta condición no nos interesa porque 
estaríamos poniendo peso de más innecesario sobre el tractor. 

 
A la hora de calcular este supuesto, el excel nos avisa de que hay un sobrepeso 

excesivo en el eje trasero.  
 

 

Tabla 14: Alarmas 

Dado que hemos establecido que el peso máximo autorizado del eje trasero es del 
doble del peso en vacío sobre el eje trasero, nos sale que el eje trasero soporta una total 
de 50.937 N, que excede en un total de 4.438 N, el peso máximo autorizado de 46.499 
N. Conociendo este dato, sabemos que el tractor iría un poco forzado en este aspecto, 
por lo que el tractorista debería llevar cuidado y fijarse en como va funcionando el 
tractor y en sí tendría que descargar la almendra antes de que se llene el depósito de 
almacenamiento. 
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7.  Cálculo del coste económico 
 
Vida máxima 
 

 
H (horas) 

 
Tractor 4 RM y tractor cadenas 16000 

Tractor 2 RM y motores estacionarios 12000 
Arado de vertedera 2000 

Chisel 2000 
Cultivador 2000 
Triturador 2000 
Fresadora 1500 

Sembradora 1500 
Cosechadoras cereales autopropulsada 3000 

Segadora rotativa 2000 
Empacadora convencional 2000 

Empacadora grandes pacas prismáticas 3000 
Empacadora rotativa 1500 

Cosechadora remolacha azucarera 1500 
Cosechadora patatas arrastrada 2500 

Abonadora 1200 
Pulverizador de barras 1500 

Pulverizador hidroneumático 2000 
Recolectoras de paraguas 3500 

Remolque 3000 
 

Tabla 15. Vida máxima maquinaria 

Calculo del valor residual 
 

 
Tipo de maquinaria 

 

 
Vr 

 
Tractores #$ %� ��� %&� ���� ' (  

Cosechadoras #$ %� ��� %&� ���� ' (  
Empacadoras, mq. Forrajes, pulverizadores #$ %� ��� %&� ���� ' (  

Resto de máquinas #$ %� ��� %&� ���� ' (  
 

Tabla 16. Formulas de valor residual 

 Horas de maquinaria 
Tipo de 

maquinaria Tractor Barras 
herbicidas/cuba Triturador Paraguas/remolque Atomizador 

Nº de usos 
al año 8 2 1 1 5 

Horas 
totales 503.2 41.8 38 185,4 238 

 
Tabla 17. Horas totales de uso de maquinaria 

 



Maquinaria H (horas) a b RM a H horas 
(%Va) 

Tractor 4 RM y tractor cadenas 16000 0.003 2.0 80 
Tractor 2 RM y motores estacionarios 12000 0.007 2.0 100 

Arado de vertedera 2000 0.29 1.8 75 
Chisel 2000 0.28 1.4 70 

Cultivador 2000 0.27 1.4 70 
Triturador 1500 0.32 1.8 75 
Fresadora 1500 0.36 2.0 80 

Sembradora 1500 0.32 2.1 75 
Cosechadoras cereales autopropulsada 3000 0.04 2.1 40 

Segadora rotativa 2000 0.44 2.0 175 
Empacadora convencional 2000 0.23 1.8 80 

Empacadora grandes pacas prismáticas 3000 0.1 1.8 75 
Empacadora rotativa 1500 0.43 1.8 90 

Cosechadora remolacha azucarera 1500 0.59 1.3 100 
Cosechadora patatas arrastrada 2500 0.19 1.4 70 

Abonadora 1200 0.63 1.3 80 
Pulverizador de barras 1500 0.41 0.31 70 

Pulverizador hidroneumático 2000 0.02 1.4 60 
Recolectoras de paraguas 3500 0.03 2.0 90 

Remolque 3000 0.19 1.3 80 
 

Tabla 18. Reparaciones y mantenimiento acumulados 

7.1.  Tractor 
 
Datos 

�  Va: Valor de adquisición: 68.000 € 
�  Vr: Valor residual 
�  Sustitución a los 15 años 
�  Vida máxima 16000 horas ó 15 años 

 

Amortización 
 
Valor residual 
 
Consultamos en la Tabla 11  para tractores, por tanto: 
 

#� � #� % ���� %&����� ' ! � ������ % ���� % ����� )* � 	���	�
�	�+  
 
 
Valor de las ASAE 
 

,- � ����� % . / %&0 % 1 	���2 ' � � ����� % ������ % &	� % ����� 	���2 ' � �  
� ,- � 		����
���+  

 



Donde: 

�  RM: Valor de las reparaciones y mantenimiento acumulados de vida 
�  n: 15 Años 
�  h: 503,2 horas de uso anual de tractor 

Debido a que el uso del tractor es inferior a las horas máximas de su vida util, 
calculamos la amortización por obsolescencia (Ao). 
 

&3 % 1' 4 5 � 	� % ����� � 
���� 4 	����  
 
Amortización por Obsolescencia 
 
 

67 � &. / 8 . 9' &3 % 1'2 � &������ 8 	���	�
�	 ' &	� % ����� '2 � ���
�+:1  
 

Costes fijos 
 
Interés del capital invertido 
 

; � < %&&. / = . 9' �2 ' 12 � ���� % &&������ = 	���	�
�	 ' �2 ' �����2 �  
� ; � �
	��+:1  

 
Donde: 

�  i: Tasa de interés del 5% 

 
Alojamiento 
 

6>? � < % ./ 12 � ���	 % ������ ����� 2 � 	
���+:1  

�  i: Interés de alojamiento 1% 

 
Seguros e impuestos 
 

@; � ; % ./ 12 � ����� % ����� ����� 2 � ���
�+:1  
Donde: 

�  i: Interés de Seguros e impuestos 0.5% 

 
 
 
 



Costes variables 
 
Carga del motor 
 

A- � BCDE0F<G�FC0HIJ<KG BCDE0F<G�0CJ<0G>2  
 
Dependerá de sus labores por tanto: 
 

 Horas de maquinaria 
Tipo de 

maquinaria Tractor Barras 
herbicidas/cuba Triturador Paraguas/remolque Atomizador 

Nº de usos 
al año 8 2 1 1 5 

Horas 
totales 503.2 41.8 38 185,4 238 

Consumo 
de 

potencia  
85 kW* 20 kW 70 kW 30 kW 60 kW 

Carga del 
motor 1 0.23 0.82 0.35 0.70 

 
 
La carga del motor media será: 
 

A- �
���� % �	�� = ���� % �� = ���� % 	���� = ��� % ��
�

�����
� ����  

 
Consumo 
 
Calculamos el consumo 
 

L � &���� % A- = ����� ' % 3J � &���� % ���� = ����� ' % �� � 	�
���M:1  
 
Donde el precio del diesel es de 0.7 €/L 
 

ACJN � ����
�M:1 % ��
 � 	��
��+:1  
 
Lubricante 
 
Donde el precio del lubricante es a 6 €/L 
 

MINO � ����� % �� % � � 	����+:M  
 
Coste total de combustible y lubricante 
 

AM � ACJN = MINO � 	��
� = 	��� � 	����+:M  



Reparaciones y mantenimiento 
 
Consultar la tabla 13 para tractores de 4 RM 
 

PQ � � % #$ %&! % � 	���2 ' R � ����� % ������ % &	� % ����� 	���2 ' � � PQ � 		����
���+  
 
Y el coste horario 
 

,- &0 % 1'2 � 		����
�� 
��� 2 � 	
���+:1  
 
Mano de obra 
 
Suponiendo que pierde un 10% del tiempo empleado y un salario de 10 €/h 
 

-S � 	� % &	 = ��	 ' � 		+:1  

7.2. Triturador 
 
Datos 

�  Va: Valor de adquisición: 7.500 € 
�  Vr: Valor residual 
�  Sustitución a los 15 años 
�  Vida máxima 1500 horas ó 15 años 

 

Amortización 
 
Valor residual 
 
Consultamos en la Tabla 11  para resto de máquinas, por tanto: 
 

#� � #� % ���� %&����� ' ! � 
���� % ���� % ����� )* � 
������+  
 
 
Valor de las ASAE 
 

,- � ���� % . / %&0 % 1 	���2 ' � � ���� % 
���� % &	� % �� 	���2 ' � �  
� ,- � �

����+  

 
Donde: 

�  RM: Valor de las reparaciones y mantenimiento acumulados de vida 
�  n: 15 Años 
�  h: 38 horas de uso anual de tractor 



Debido a que el uso del tractor es inferior a las horas máximas de su vida util, 
calculamos la amortización por obsolescencia (Ao). 
 

&3 % 1' 4 5 � 	� % �� � �
�� 4 	���  
 
Amortización por Obsolescencia 
 
 

67 � &. / 8 . 9' &3 % 1'2 � &	��� 8 
������ ' &	� % �� '2 � 	��
�+:1  
 

Costes fijos 
 
Interés del capital invertido 
 

; � < %&&. / = . 9' �2 ' 12 � ���� % &&
���� = 
����� ' �2 ' ��2 �  
� ; � ���	�+:1  

Donde: 

�  i: Tasa de interés del 5% 

 
Alojamiento 
 

6>? � < % ./ 12 � ���	 % 
��� �� 2 � 	
�
+:1  

�  i: Interés de alojamiento 1% 

 
Seguros e impuestos 
 

@; � ; % ./ 12 � ����� % 
��� �� 2 � �����+:1  
Donde: 

�  i: Interés de Seguros e impuestos 0.5% 

Costes variables 
 
Reparaciones y mantenimiento 
 
Consultar la tabla 13 para triturador 
 

PQ � � % #$ %&! % � 	���2 ' R � ���� % 
��� % &	� % �� 	���2 ' )�T � PQ � �
�����+  
 
Y el coste horario 
 

,- &0 % 1'2 � �
���� �
� 2 � 	
���+:1  



7.3. Barras herbicidas y cuba 
 
Datos 

�  Va: Valor de adquisición: 4.000 € 
�  Vr: Valor residual 
�  Sustitución a los 15 años 
�  Vida máxima 1500 horas ó 15 años 

 

Amortización 
 
Valor residual 
 
Consultamos en la Tabla 11  para resto de máquinas, por tanto: 
 

#� � #� % ���� %&����� ' ! � ����� % ���� % ����� )* � ���
���+  
 
 
Valor de las ASAE 
 

,- � ���	 % . / %&0 % 1 	���2 ' U�V) � ���	 % ���� % &	� % �	
� 	���2 ' U�V) �  
� ,- � 	��	�����+  

 
Donde: 

�  RM: Valor de las reparaciones y mantenimiento acumulados de vida 
�  n: 15 Años 
�  h: 41,8 horas de uso anual de tractor 

Debido a que el uso del tractor es inferior a las horas máximas de su vida util, 
calculamos la amortización por obsolescencia (Ao). 
 

&3 % 1' 4 5 � 	� % �	
� � ��
� 4 	���  
 
Amortización por Obsolescencia 
 

67 � &. / 8 . 9' &3 % 1'2 � &���� 8 ���
��� ' &	� % �	
� '2 � ���	�+:1  
 

Costes fijos 
 
Interés del capital invertido 
 

; � < %&&. / = . 9' �2 ' 12 � ���� % &&���� = ������ ' �2 ' �	
�2 �  
� ; � ���	�+:1  



Donde: 

�  i: Tasa de interés del 5% 

 
Alojamiento 
 

6>? � < % ./ 12 � ���	 % ���� �	
� 2 � �
��+:1  

�  i: Interés de alojamiento 1% 

 
Seguros e impuestos 
 

@; � ; % ./ 12 � ����� % ���� �	
� 2 � �
���+:1  
Donde: 

�  i: Interés de Seguros e impuestos 0.5% 

Costes variables 
 
Reparaciones y mantenimiento 
 
Consultar la tabla 13 para triturador 
 

,- � ���	 % . / %&0 % 1 	���2 ' U�V) � ���	 % ���� % &	� % �	
� 	���2 ' U�V) �  
� ,- � 	��	�
���+  

 
Y el coste horario 
 

,- &0 % 1'2 � 	��	�
�� ��
 2 � �
���+:1  
 

7.4. Remolque 
 
Datos 

�  Va: Valor de adquisición: 4.820 € 
�  Vr: Valor residual 
�  Sustitución a los 15 años 
�  Vida máxima 3000 horas ó 15 años 

 
 
 
 
 



Amortización 
 
Valor residual 
 
Consultamos en la Tabla 11  para resto de máquinas, por tanto: 
 

#� � #� % ���� %&����� ' ! � ����� % ���� % ����� )* � ���

��+  
 
 
Valor de las ASAE 
 

,- � ��	� % . / %&0 % 1 	���2 ' )�V � ��	� % ����� % &	� % 	��
� 	���2 ' )�V �  
� ,- � ����	
���+  

 
Donde: 

�  RM: Valor de las reparaciones y mantenimiento acumulados de vida 
�  n: 15 Años 
�  h: 185,4 horas de uso anual de tractor 

Debido a que el uso del tractor es inferior a las horas máximas de su vida util, 
calculamos la amortización por obsolescencia (Ao). 
 

&3 % 1' 4 5 � 	� % 	��
� � �
�	� 4 ����  
 
Amortización por Obsolescencia 
 

67 � &. / 8 . 9' &3 % 1'2 � &���� 8 ���

�� ' &	� % 	��
� '2 � 	��
�+:1  
 

Costes fijos 
 
Interés del capital invertido 
 

; � < %&&. / = . 9' �2 ' 12 � ���� % &&���� = 	��	�
�� ' �2 ' 	��
�2 �  
� ; � �
���+:1  

Donde: 

�  i: Tasa de interés del 5% 

 
Alojamiento 
 

6>? � < % ./ 12 � ���	 % ���� 	��
� 2 � �
��+:1  

�  i: Interés de alojamiento 1% 



 
Seguros e impuestos 
 

@; � ; % ./ 12 � ����� % ���� 	��
� 2 � �
	��+:1  
Donde: 

�  i: Interés de Seguros e impuestos 0.5% 

Costes variables 
 
Reparaciones y mantenimiento 
 
Consultar la tabla 13 para triturador 
 

,- � ��	� % . / %&0 % 1 	���2 ' )�V � ��	� % ����� % &	� % 	��
� 	���2 ' )�V �  
� ,- � ����	
���+  

 
Y el coste horario 
 

,- &0 % 1'2 � ����	
�� �
�	 2 � 	����+:1  
 

7.5. Recolector 
 
Datos 

�  Va: Valor de adquisición: 30.000 € 
�  Vr: Valor residual 
�  Sustitución a los 15 años 
�  Vida máxima 3500 horas ó 15 años 

Amortización 
 
Valor residual 
 
Consultamos en la Tabla 11  para resto de máquinas, por tanto: 
 

#� � #� % ���� %&����� ' ! � ������ % ���� % ����� )* � ���
��+  
 
 
Valor de las ASAE 
 

,- � ���� % . / %&0 % 1 	���2 ' � � ���� % ������ % &	� % 	��
� 	���2 ' � �  
� ,- � ����
��+  

 



Donde: 

�  RM: Valor de las reparaciones y mantenimiento acumulados de vida 
�  n: 15 Años 
�  h: 185,4 horas de uso anual de tractor 

Debido a que el uso del tractor es inferior a las horas máximas de su vida util, 
calculamos la amortización por obsolescencia (Ao). 
 

&3 % 1' 4 5 � 	� % 	��
� � �
�	� 4 ����  
 
Amortización por Obsolescencia 
 

67 � &. / 8 . 9' &3 % 1'2 � &������ 8 ���
� ' &	� % 	��
� '2 � �
���+:1  
 

Costes fijos 
 
Interés del capital invertido 
 

; � < %&&. / = . 9' �2 ' 12 � ���� % &&������ = ���
� ' �2 ' 	��
�2 �  
� ; � �
���+:1  

Donde: 

�  i: Tasa de interés del 5% 

 
Alojamiento 
 

6>? � < % ./ 12 � ���	 % ������ 	��
� 2 � �
	�+:1  

�  i: Interés de alojamiento 1% 

 
Seguros e impuestos 
 

@; � ; % ./ 12 � ����� % ������ 	��
� 2 � �����+:1  
Donde: 

�  i: Interés de Seguros e impuestos 0.5% 

 
 
 
 
 
 



Costes variables 
 
Reparaciones y mantenimiento 
 
Consultar la tabla 13 para triturador 
 

,- � ���� % . / %&0 % 1 	���2 ' � � ���� % ������ % &	� % 	��
� 	���2 ' � �  
� ,- � ����
��+  

 
Y el coste horario 
 

,- &0 % 1'2 � ����
� �
�	 2 � �
���+:1  
 

7.6.  Atomizador 
 
Datos 

�  Va: Valor de adquisición: 8.050 € 
�  Vr: Valor residual 
�  Sustitución a los 15 años 
�  Vida máxima 2000 horas ó 15 años 

Amortización 
 
Valor residual 
 
Consultamos en la Tabla 11  para resto de máquinas, por tanto: 
 

#� � #� % ���� %&����� ' ! � ����� % ���� % ����� )* � 
�	
���+  
 
 
Valor de las ASAE 
 

,- � ���� % . / %&0 % 1 	���2 ' )�W � ���� % ����� % &	� % ��� 	���2 ' )�W �  
� ,- � ���
���+  

 
Donde: 

�  RM: Valor de las reparaciones y mantenimiento acumulados de vida 
�  n: 15 Años 
�  h: 238 horas de uso anual de tractor 

 
 



&3 % 1' 4 5 � 	� % ��� � ��
�� X ����  
Entonces 
 
 
 
Amortización por uso 
 

6Y � &. / 8 . 9' &5 '2 � &����� 8 
�	
�� ' &���� '2 � �
���+:1  
 

Costes fijos 
 
Interés del capital invertido 
 

; � < %&&. / = . 9' �2 ' 12 � ���� % &&����� = 
�	
�� ' �2 ' ���2 �  
� ; � �
���+:1  

Donde: 

�  i: Tasa de interés del 5% 

 
Alojamiento 
 

6>? � < % ./ 12 � ���	 % ���� ��� 2 � �
��+:1  

�  i: Interés de alojamiento 1% 

 
Seguros e impuestos 
 

@; � ; % ./ 12 � ����� % ���� ��� 2 � ��	
�+:1  
Donde: 

�  i: Interés de Seguros e impuestos 0.5% 

Costes variables 
 
Reparaciones y mantenimiento 
 
Consultar la tabla 13 para triturador 
 

,- � ���� % . / %&0 % 1 	���2 ' )�W � ���� % ����� % &	� % ��� 	���2 ' )�W �  
� ,- � ���
���+  

 
 
 



Y el coste horario 
 

,- &0 % 1'2 � ���
�� ��
� 2 � �
���+:1  
 

7.7.  Resumen de datos 
 

 
Resumen costes aperos 

 

 
€/h 

Triturador Barras 
herbicidas Remolque Recolector Atomizador 

Amortización 1.37 5.81 1.57 9.68 3.66 
Intereses 5.41 2.61 0.84 4.46 0.92 

Alojamiento 1.97 0.96 0.26 0.16 0.34 
Segur. e imp. 0.98 0.48 0.13 0.80 0.17 
Combustible 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Lubricante 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Rep. y mant. 1.53 2.26 1.24 2.50 0.26 
Total 11.26 12.12 4.04 17.60 5.35 

Total anual 427.88 506.62 749.02 3263.04 1273.3 
Coste medio aperos 9,03 

 
Tabla 19. Resumen costes aperos 

RESUMEN €/h Porctj 
DE COSTES TRACTOR   

Amortización 6.97 14 
Intereses 4.14 9 

Alojamiento 1.35 3 
Segur. e imp. 0.67 1 
Combustible 12.78 26 
Lubricante 1.02 2 

Rep. y mant. 1.53 3 
Mano obra 11.00 23 

Otras máquinas 9.03 19 

   
COSTE HORARIO 48.49 81 

   
COSTE 

ANUAL.................................... 
7274 euro/año 

 
Tabla 20. Resumen costes tractor 

 
 
 



 

 
 

Ilustración 4. Porcentaje del coste total 
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8. Alternativas 
 

La primera alternativa a estudiar fue la adquisición, o no, de dos tractores. Son 
necesarios dos tractores para la recolección del cultivo, pues uno necesita llevar el 
vibrador y otro el remolque. Como esta operación no es demasiado larga, durando sólo 
23 días, hemos decidido alquilar el 2º tractor para llevar el remolque dado que los costes 
de amortización se elevarían en exceso siendo imposible la amortización del mismo. 

 
Suponiendo que alquilar un tractor con operario sin apero al día tiene un coste de 

25€/h para realizar la labor de recolección durante los 23 días de duración en un año 
tiene un coste total de 4600 € en 15 años 69.000 €. 

 
Siendo la hora con el tractor comprado de 43,5 €/h con un total en 15 años 120.060 € 
 
El resto de aperos hemos considerado que la disponibilidad es vital en el cultivo y 

desde nuestro punto de vista es un factor primordial el disponer de los aperos.
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